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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

t -1 4 eingegangen am 1 1 .06.2004 mit Schreiben vom 08.06.2004 
Anspruche, Nr. 

1 -1 4 eingegangen am 1 1 .06.2004 mit Schreiben vom 08.06.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1 -6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alie vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-14 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE03/01054 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

MfinhPit. erfinderische Tatigkeit. aewerbliche Anwendbarkejf (Artikel 33(1 )-(4) 
PCIi 

Dokument D1 , das den nachstliegenden Stand der Technik wiedergibt und gegen 
das Anspruch 1 abgegrenzt ist, offenbart ein Kernspin-Tomographiegerat mit 
einem Magnetkorper (6 in Abb. 2 von D1) umgeben von einer Magnethulle (7 und 
4 in Abb. 2 von D1), die einen Innenraum umgibt und begrenzt, in dem sich ein 
Gradientenspulensystem (3 in Abb. 2 von D1) und in diesem wiederum ein innerer 
Kapselungszylinder (1 in Abb. 2 von D1 ; siehe auch §38 von D1) befinden. Die 
Magnethulle und das Gradientenspulensystem sind von dem inneren 
Kapselungszylinder und einer aus schalldampfendem Schaumstoff bestehenden 
Kapsel (17 in Abb. 2 von D1) nach auBen akustisch abgeschlossen, so daB 
akustische Schwingungen, welche beim Umschalten des 
Gradientenspulensystems erzeugt und auf die Magnethulle ubertragen werden, 
nicht in den AuBenraum dringen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von diesem Stand der 
Technik dadurch, daB die Kapsel aus drei Schichten aufgebaut ist, namlich einer 
Deckschicht, einer Vollschaumschicht und einer Teilschaumschicht. Dies bewirkt 
eine weitere Verbesserung der Schalldammung. Die der Erfindung 
zugrundeliegende Aufgabe bestand mithin darin, die Schalldammung zu 
optimieren. 

Der Stand der Technik gibt keinen Hinweis auf eine akustische Kapselung, deren 
Resonanzen durch Verwendung einer derartigen Dreischichttechnik zu akustisch 
nicht storenden, niedrigen Frequenzen verschoben werden. Der Anspruch 1 und 
die davon abhangigen Anspriiche 2-14 erfullen somit die Anforderungen des 
Artikels 33(1 )-(3) PCT. Die gewerbliche Anwendbarkeit ist ebenfalls gegeben. 



Anderunaen 

Anspruch 1 beinhaltet die ursprunglichen Anpruche 1-3 und wurde auf der 
Grundlage der ursprunglichen Beschreibung Seite 3, Zeilen 19-20, Seite 9, Zeilen 
14-15, Seite 11, Zeilen 24-28, und der ursprunglich eingereichten Figuren 1,2 und 
8-10 klargestellt. 
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Beschreibung 

Kapselung eines Magnet-Resonanz-Tomographiegerats zur Damp- 
fung niedriger Schallf requenzen 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf die 
Kernspintomographie (Synonym: Magnetresonanztomographie; MRT) 
wie sie in der Medizin zur Untersuchung von Patienten Anwen- 
dung findet. Dabei bezieht sich die vorliegende Erfindung 
10 insbesondere auf ein KernspintomographiegerSt , bei dem 

Schwingungen von Geratekomponenten insbesondere im Bereich 
niedriger Freguenzen durch eine neuartige Kapselung des MRT- 
Gerates gedampft werden. 

15 Die MRT basiert auf dem physikalischen Phanomen der Kemspin- 
resonanz und wird als bildgebendes Verfahren seit iiber 15 
Jahren in der Medizin und in der Biophysik erfolgreich einge- 
setzt. Bei dieser Untersuchungsmethode wird das Objekt einem 
starken, konstantem Magnetfeld ausgesetzt. Dadurch richten 

20 sich die Kernspins der Atome in dem Objekt, welche vorher re- 
gellos orientiert waren, aus. Hochf requenzwellen konnen nun 
diese „geordneten" Kernspins zu einer bestimmten Schwingung 
anregen. Diese Schwingung erzeugt in der MRT das eigentliche 
Messsignal, welches mittels geeigneter Empf angsspulen aufge- 

25 nommen wird. Durch den Einsatz inhomogener Magnet f elder , er- 
zeugt durch Gradientenspulen, kann dabei das Messobjekt in 
alle drei Raumrichtungen raumlich kodiert werden. Das Verfah- 
ren erlaubt eine freie Wahl der abzubildenden Schicht, wo- 
durch Schnittbilder des menschlichen Korpers in alien Rich- 

30 tungen aufgenommen werden konnen. Die MRT als Schnittbildver- 
fahren in der medizinischen Diagnostik, zeichnet sich in ers- 
ter Linie als „nicht-invasive n Untersuchungsmethode durch ein 
vielseitiges Kontrastverm6gen aus. Die MRT verwendet heute 
Anwendungen mit hoher Gradientenleistung, die bei Messzeiten 

35 in der GroSenordnung von Sekunden und Minuten eine exzellente 
Bildqualitat ermoglichen. 
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Der grundsatzliche Aufbau des Grundf eldmagnets ist in Figur 9 
perspektivisch dargestellt. Sie zeigt den Grundf eldmagne ten 1 
(z.B. einen axialen supraleitenden Luf tspulenmagneten mit ak- 
5 tiver Streuf eldabschirmung) der in einem Innenraum ein homo- 
genes magnetisches Grundf eld erzeugt. Der supraleitende Mag- 
net 1 besteht im Inneren aus supraleitenden Spulen die sich 
in flussigem Helium befinden. Der Grundf eldmagne t ist von ei- 
nem zweischaligen Kessel, der in der Regel aus Edelstahl ist, 
10 umgeben. Der innere Kessel, der das flussige Helium beinhal- 
tet und zum Teil auch als Windungskorper fttr die Magnet spulen 
dient, ist uber schwach warmeleitende Gfk-Stabe (Rods) an dem 
Sufteren Kessel, der Raumtemperatur hat, aufgehangt. Zwischen 
innerem und aufcerem Kessel herrscht Vakuum. 

15 

Mittels Tragelementen 7 ist die zylinderf ormige Gradienten- 
spule 2 in den Innenraum des Grundf eldmagneten 1 konzentrisch 
eingesetzt. Darin befindet sich ebenfalls konzentrisch einge- 
setzt die Body Coil 13. 

20 

Die Gradientenspule 2 besitzt drei Teilwicklungen, die ein 
dem jeweils eingepragten Strom proportionales, raumlich je- 
weils zueinander senkrechtes Gradientenf eld erzeugen. Wie in 
Figur 10 dargestellt umfasst die Gradientenspule 2 eine x- 

25 Spule 3, eine y-Spule 4 und eine z-Spule 5, die jeweils urn 
den Spulenkern 6 gewickelt sind und so ein Gradientenfeld 
zweckmaSigerweise in Richtung der kartesischen Koordinaten x, 
y und z erzeugen. Jede dieser Spulen ist mit einer eigenen 
Stromversorgung ausgestattet urn unabhangige Strompulse ent- 

30 sprechend der in der Pulsseguenzsteuerung programmierten 

Folge amplituden- und zeitgenau zu erzeugen. Die erforderli- 
chen Str6me liegen bei etwa 250 A. Da die Gradientenschalt- 
zeiten so kurz wie m5glich sein sollen, sind Stromanstiegsra- 
ten in der GrS&enordnung von 250 kA/s no tig. In einem auSer- 

35 ordentlich starken Magnetfeld wie es der Grundf eldmagne t 1 

erzeugt ( typischerweise zwischen 0,22 bis 1,5 Tesla) sind mit 
derartigen Schaltvorgangen aufgrund der dabei auftretenden 
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Zerstauber - im Inneren des Kessels eine erhohte Heliumab- 
dampfung, welche hohere Kosten nach sich zieht. 

Wie bereits erwahnt gehen die meisten Vibrationen bzw. der 
5 meiste Larm in irgendeiner Weise von den Gradientenspulen 

(Gradient-Coils GC) aus. Die Larmerzeugung des Kaltkopfes be- 
tragt nur 70 bis 80 dB im Vergleich zu 120dB der Gradienten- 
spule die diesen weitaus grdfieren Wert auf unterschiedliche 
Wege auf Magnethulle und HF-Resonator ubertragt . 

10 

Urn die Ubertragung des Larms auf den HF-Resonator bzw. auf 
die einen solchen darstellenden Kupf er-Wirbelstromf lachen zu 
vermindern wurden bereits verschiedene MaSnahmen unternommen : 
Zum erst en wurden die bisher in ein Papier-Waben-strukturier- 

15 tes Tragrohr relativ locker eingelegten grofif lachigen Kupfer- 
Folien durch "Schlitzen" wesentlich verkleinert. Zxrni zweiten 
wurden diese mit dem Tragrohr starr und fest verbunden, so 
dass nur eine Schwingung des Tragrohrs auch zu einer Schwin- 
gung der Kupf er-Leiterf lachen fuhren konnte. Zum dritten 

20 wurde eine Schwingung des Tragrohrs erschwert indem die Masse 
des Tragrohrs durch Verwendung anderer Materialien wesentlich 
vergroSert wurde. 

Trotz dieser Modif izierungen findet dennoch eine weitere 
25 L&rmubertragung von der Gradientenspule auf den HF-Resonator 
genauso aber auch auf die Magnethulle statt. Es sind im We- 
sentlichen drei Ubertragungsmechanismen die im Folgenden 
skizziert werden: 

30 I. Durch das Schalten der Gradientspule werden sowohl in der 
Magnethulle als auch im HF-Resonator Wirbelstrome erzeugt de- 
ren Lorentzkraf te nach wie vor insbesondere in der Magnet- 
hulle zu Vibrationen fuhren. 

35 II. Gradientenspule und HF-Resonator bzw. Magnethulle und 

Gradientenspule stellen jeweils zwei ineinandergeschobene Zy- 
linder dar, deren radialer Abstand - in Form eines Luftspalts 
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die Stirnseite zudem mit schalldampf enden Kappen versehen. 
Eine derartige Kapselung der larminduzierenden Komponenten 
eines MRT- Systems insbesondere durch eine eigene Schalenbau- 
weise ist auch in EP 1 077 382 A2, Patent Abstracts of Japan 
5 Vol. 1998, No. 03, 27. Februar 1998 - JP 09 299348 A, sowie 
in dem US Patent US 5 084 676 A beschrieben. Die Offenle- 
gungsschrift DE 198 38 390 Al offenbart ein MRT-Gerat mit ei- 
ner Schalldammanordnung, durch die das Gradientenf eldmagnet- 
system gegenuber dem Patientenraum abgekapselt wird. Eine 

10 ahnliche Kapselung ist in EP 0 350 640 A dargestellt, wobei 
hier das den Patienten aufnehmende Tragrohr axial iiber das 
Gradientenfeldmagnetsystem hinaus verlangert und gleichzeitig 
zu beiden Seiten trompetenf ormig aufgeweitet ist. Eine Larm- 
reduktion anderer Art erfolgt gemaS Patent Abstracts of Ja- 

15 pan, Vol. 2000, No. 11, 3. Januar 2001, JP 2000 232966 A 
durch ein spezielles Design der Gradientenspulen . 

Nichtsdestotrotz ist die akustische Abstrahlung eines heute 
ublichen MRT-Gerates insbesondere im Bereich niedriger Fre- 
20 quenzen (50-200Hz) immer noch sehr hoch. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Larm- 
ubertragung beim Betrieb eines MRT-Gerates im gesamten rele- 
vanten Frequenzbereich (50-2000Hz) auf einfache kostenguns- 
25 tige Weise weiter zu verringern. 

Diese Aufgabe wird gemaS der Erfindung durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspruche gelost. Die abhangigen Anspriiche bil- 
den den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders vor- 
30 teilhafter Weise weiter. 

ErfindungsgemaS wird also ein Kemspin-Tomographiegerat bean- 
sprucht das einen toroidffirmigen Magnetkdrper aufweist, umge- 
ben von einer ebenso toroidf ormigen Magnethulle die einen In- 
35 nenraum in Form eines zylinderf 5rmigen Bereiches urn die 

Torusachse im radialen Zentrum der Magnethulle umgibt und be- 
grenzt, wobei sich der Magnetkorper im toroidalen Innern der 
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dass der Flachenfullgrad der Teilschaumschicht zu 15% bis 25% 
aus Schaum in Form von Schaumwiirf eln und/oder Schaumstreif en 
besteht. Dadurch wird die Resonanz der Kapsel unter den akus- 
tisch relevanten Bereich (<50Hz) verlagert. 

5 

Vorteilhaft ist eine Breite der Schaumstreif en und der 
Schaumwiirf el in der Grdfienordnung von 5cm. 

Zum Zweck der Warmeabfiihrung beispielsweise durch natiirliche 
10 Konvektion weist die Kapsel erf indungsgemaS an geeigneten 
Stellen Durchbruche auf . 

Ein solcher Durchbruch besteht erf indungsgemSS aus einer 
Luftbrucke in der vorteilhaf terweise gestaffelt versetzt-ver- 
15 zahnte Schaumstof f leisten ein Labyrinth erzeugen durch das 

Luft hindurchtreten kann, akustische Schwingungen jedoch ab- 
gedampft werden. 

Ein weiterer Punkt der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
20 den inneren Kap se lungs zylinder, der axial gesehen in der 

Mitte aus einem zylindrischen HF-Resonator besteht, durch zy- 
lindrische Tragrohr-Verlangerungsstiicke insgesamt relativ zu 
der radial gesehen dahinterliegenden Gradient enspule zu ver- 
langern, so dass dieses Tragrohr langer als die Gradienten- 
25 spule ist, wobei bodenseitig an die Tragrohrverlangerungsstii- 
cke Zungen angebracht sind. 

ErfindungsgemaS ist die Kapsel an den Zungen sowie an den 
Tragrohrverlangerungsstucken akustisch dicht angef lanscht . 
30 Vers tei fend und optisch ansprechend ist dabei eine trichter- 
fdrmige Aufweitung der Tragrohr-Verlangerungsstucke im vorde- 
ren Bereich. 

Zur weiteren Schwingungsreduzierung sind die Tragrohr-Verlan- 
35 gerungsstucke vorteilhaft an den auSeren Enden mit Verstei- 
fungsringen versehen. 
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Figur 7 zeigt die perspektivische Ansicht eines HF-Resonators 
nach Stand der Technik, 

Figur 8 stellt gemafi dem Stand der Technik einen schemati- 
5 schen Schnitt durch den Grundf eldmagneten und den Komponenten 
des Innenraums den dieser umschlieSt dar, 

Figur 9 zeigt eine perspektivische Darstellung des Grundfeld- 
magneten, 

10 

Figur 10 zeigt eine perspektivische Darstellung der Gradien- 
tenspule mit den drei Teilwicklungen. 

Ein herkommliches MRT-Gerat nach dem Stand der Technik, wie 
15 es beispielsweise schematisch in Figur 8 dargestellt wurde, 
hat - abgesehen vom Kaltkopf - als wesentliche Vibrations- 
Quelle bzw. Schwingungszentrum die Gradientenspule 2 . 
Die vorliegenden Erfindung ermoglicht es, die Larmubertragung 
und Darmabstrahlung insbesondere im nieder frequent en Bereich 
20 (50-200Hz) durch dreierlei Mafcnahmen bzw. Kombination dieser 
drei Mafinahmen wesentlich zu vermindern. 

Die Mafinahmen sind: 

25 A) Kapselung der Magnethulle einschliefilich Gradientenspule 
durch eine freitragende Schichtstruktur deren strukturelle 
Steifigkeit weicher ist als die der verwendeten Materialien, 

B) Modifizierung des als Body-Coil (BC) ausgestalteten HF-Re- 
30 sonators mit seinen Zungen, 

C) Akustisch optimierte Ausgestaltung von Durchbruchen dieser 
erfindungsgemaSen Kapselung. 

35 Die obigen erf indungsgemafien MaSnahmen fiihren zu einem erfin- 
dungsgemalS modi fizier ten MRT-Gerat wie es in Figur 1 darge- 
stellt ist. Die ursprungliche Verkleidung 29 ist durch die 
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Die Dicke der Deckschicht ist vernachlassigbar gering. Insge- 
samt besteht die zweite Schanmschicht 24 nur zu 15-25% aus 
Schaummaterial . Dieser Flachenfullgrad wird durch sogenannte 
Schaumpatches (Schaumwiirf el) oder Schaumstreif en realisiert, 
5 wie in Figur 4 gezeigt ist. Die Breite D eines solchen 

Schaumstreifens bzw. die Seiten D eines derartigen Schaumwur- 
fels betragen etwa 5cm. 

Wird bei einer solchen erf indungsgemaSen Kapselung ein nach 
10 dem Stand der Technik herkommlicher Body-Coil (BC) , bestehend 
aus dem zylindrischen HF-Resonator 13 und angrenzenden Zungen 
30 im unteren Teil (in Figur 7 perspektivisch dargestellt) 
verwendet, so besitzt das System immer noch Larmschwachpunkte 
an folgenden Stellen: Der zylindrische Teil 13 des BC hat an 
15 den oberen Langsenden relativ hohe Schwingungsniveaus genauso 
wie die Zungen 30, die trotz zweier versteif ender Liegeschie- 
nen 33 aufgrund ihrer beachtlichen Lange und Weichheit stark 
vibrieren. 

20 GemaS der vorliegenden Erfindung wird der BC deshalb folgen- 
dermaSen modifiziert (Eine perspektivische Darstellung zeigt 
Figur 6) : 

Der zylindrische Teil des BC wird durch Tragrohr-Verlange- 
25 rungsstucke 31 insgesamt langer gemacht als es die dahinter- 
liegende Gradient enspule 2 ist, Dieser so entstandene "innere 
Kapse lungs zylinder 13,31" besteht erf indungsgemaS aus steifem 
^ickem und schwerem Material. Die Zungen 30 sind entspre- 
chend verktirzt. Aus Design-technischen Griinden ist der zy- 
30 lindrische Teil im vorderen Bereich trichterf ormig aufgewei- 
tet und an den auEeren Enden mit Versteifungsringen 32 verse- 
hen an denen die Kapsel 22 akustisch dicht angeflanscht ist. 
Die erf indungsgemaSe Erh6hung der Lieges chienen-Anzahl auf 
insgesamt vier reduziert die Vibrationen urn etwa den Faktor 
35 3. 
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Patentanspruche 

1. Kernspin-Tomographiegerat aufweisend einen toroidf ormigen 
Magnetkorper (1) umgeben von einer ebenso toroidf ormigen Mag- 

5 nethulle (12) die einen Innenraum (21) in Form eines zylin- 
derformigen Bereiches urn die Torusachse im radialen Zentrum 
der Magnethulle umgibt und begrenzt, wobei sich der Magnet- 
korper im toroidalen Innern der Magnethulle bef indet und wo- 
bei sich in dem Innenraum (21) ein auf einer Zylinderf lache 

10 angeordnetes Gradientenspulensystem (2) und im radialen Inne- 
ren der Zylinderf lache ein innerer Kapse lungs zylinder befin- 
den und die Magnethulle (12) und das Gradientenspulensystem 
(2) von dem inneren Kapselungs zylinder und einer Kapsel (22) , 
die die Magnethiille im radialen AuSenbereich vollstandig um- 

15 schlieSt und mit dem inneren Kapselungs zylinder in akustisch 
dichter Weise verbunden ist, nach aufien akustisch abgeschlos- 
sen sind, so dass akustische Schwingungen, welche beim Um- 
schalten des Gradientenspulensystems (2) erzeugt und auf die 
Magnethulle (12) ubertragen werden, nicht in den toroidalen 

20 AuSenraum insbesondere nicht in den Innenraum (21) dringen 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kapsel (22) ein System aus drei Schichten darstellt, 
bei dem die auSerste Schicht aus einer Deckschicht (26), die 
mittlere Schicht aus einer Vollschaumschicht (25) und die in- 

25 nere Schicht aus einer Schaumwtirf el oder Schaumstreif en ent- 
haltenden Teilschaumschicht (24) besteht oder die auSerste 
Schicht aus einer Deckschicht (26) , die mittlere Schicht aus 
einer Schaumwiirfel oder Schaumstreif en enthaltenden Teil- 
schaumschicht (24) und die inner ste Schicht aus einer Voll- 

30 schaumschicht (25) besteht. 

2. Kernspin-Tomographiegerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Deckschicht (26) ein hohes Flachengewicht aufweist. 

35 

3 . Kernspin-Tomographiegerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 
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terliegende Gradientenspule (2), wobei bodenseitig an die 
Tragrohr-Verlangerungs-stucke (31) Zungen (30) angebracht 
sind. 

5 9 . Kernspin-Tomographiegerat nach Anspruch 8 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kapsel (22) an den Zungen (30) sowie an den Trag- 
rohrverlangerungsstucken (31) akustisch dicht angeflanscht 
ist . 

10 

10. Kernspin-Tomographiegerat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragrohrverlangerungsstucke (31) im vorderen Bereich 
trichterf ormig aufgeweitet sind. 

15 

11. Kernspin-Tomographiegerat nach einem der Anspruche 8 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragrohrverlangerungsstucke (31) an den auSeren En- 
2 0 den mit Versteifungsringen (32) versehen sind. 

12. Kernspin-Tomographiegerat nach einem der Anspruche 8 bis 
11* 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Zungen (30) an den auSeren Enden mit Versteifungs- 
ringen (32) versehen sind. 

13 . Kernspin-Tomographiegerat nach einem der Anspruche 8 bis 
12, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zungen (30) zusatzlich versteift sind. 

14. Kernspin-Tomographiegerat nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die zusatzliche Versteifung durch weitere Schienen (33) 
realisiert ist. 
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